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ten doel hadden. Op de Zuid-Hollandsche en Zeeuwsche.
eilanden, welke door breede waterwegen van den vasten wal
gescheiden waren en die juist door hun geisoleerde ligging
groote behoefte hadden aan kleine spoorwegen, waren reeds her-
haaldelijk plannen naar voren gebracht, zonder dat men er noch-~
tans in geslaagd was de voor den aanleg en de nitrusting be-
noodigde gelden bijeen te brengen. Het was GUICHART, die, toen
op de Staatsbegrooting van 1894 voor de eerste maal een
renteloos voorschot voor den aanleg van intercommunale
tramwegen werd uitgetrokken en Minister LELY toonde den
aanleg van stoomtramwegen van staatswege te willen bevor-
deren, op het denkbeeld kwam om de uitvoering van die
verschillende plannen mogelijk te maken door ze te koppelen
asan zijn plannen voor den stoomtramweg door den Hoekschen
Waard en daarvan één geheel te maken. Hij werkte zijn
denkbeelden uit, pakie de zaak aan, kordaat en met beslist-
heid, zooals hijj aﬂean dat kende, recht op zijn doel afgaande
en niet aarzelende ook van zijn kant offers te brengen, toen
dit voor het bereiken van zijn doel noodig bleek. Hij wist
in korten tijd eenheid te brengen in de verschillende, onaf-
hankelijk van elkaar gemaakte plannen en achtte het geheele
net van kleine spoorwegen met zijn havens en stoomboot-
veren, die daarbij onvermijdelijk waren, alleen dan levens-
vatbaar, indien in de eerste plaats het verkeer op Rotterdam
werd gericht; en de ervaring heeft geleerd, dat hij goed heeft
gezien, -

Bij de onderhandelingen wist hij Regeering en belang-
hebbenden voor zijn denkbeelden te winnen, zoodat de be-
noodigde rentelooze voorschotten en vergunningen door
gemeenten en polders betrekkelijk spoedig waren toegezegd,
en de onmisbare steun van provincie en rijk kon volgen.
In 1898 werd de stoomtramweg door den Hoekschen Waard
geopend; in 1900 waren de lijnen op Schouwen en Duiveland
gereed, terwijl, nadat successievelijk verschillende baanvakken
in exploitatie kwamen, in 1909 het geheele complex van
lijnen door de voltooiing van de stoomtramwegen op Goeree
en Overflakkee in bedrijf was gebracht.

Alleen een man als (GUICHART was in staat om dit groote
werk in zoo’n korten tijd tot stand te brengen. Hij was een
man van hniet veel woorden, die met beslistheid handelde
en bij uitstek vertrouwen wist op te wekken. Zijn adviezen
met betrekking tot den aanleg en de exploitatie van tal van
intercommunale stoomtramwegen hebben dikwijls grooten
invloed gehad, omdat zij getuigden van helder inzicht en
eerlijke overtuiging. |

In 1904, toen de vennootachap gesplitst werd in het stedelijk
net (R.E.T.M.) en de buitenlijnen (R.T.M.), en het stadsnet te
Rotterdam in een net van electrische tramwegen werd
omgebouwd, droeg hij het beatuur van de R.E.T.M. aan jongeré
krachten over en bleef hij zich nog slechts aan de buiten-
lijnen wijden. Intusschen hij heeft als directeur de voltooiing
‘van die lijnen miet meer medegemaakt, want hij zag zich
verplicht zich om gezondheidsredenen terug te trekken.

Huiselijk leed en lichamelijk lijden bleven hem helaas
niet bespaard, maar tot het laatst van zijn leven toonde hij
groote belangstelling in alles, wat met het tramwegwezen ver-
band hield, en ook in latere jaren bleef hij de raadgever
in moeilijke gevallen, |

‘f De eenvoudigste draaistroommotor met
| groot aanloopkoppel -

DOOR
prof. Dr. Ing. ir. H. S. HALLO,
(Met afbeeldingen.)

De electriciteitsvoorziening van gemeenten, provincies of
algemeen van districten van grooteren of kleineren omvang
geschiedt heden ten dage uitsluitend met behulp van draai-
stroom. -

Zelfs wanneer het gebruik van gelijkstroom noodzakelijk
is; b.v. voor verschillende electrochemische bedrijven, of
wenschelijk, zooals b,v. voor stedelijke trams, wordt deze
gewoonlijk door omvorming uit draaistroom verkregen.

Gelijkstroom toch is niet geschikt voor centrale opwekking
en transmisgie .over groote afstanden ter voorziening van
uitgestrekte gebieden. Daartoe is wisselstroom noodig,omdat
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wisgelspanningen met behulp van eenvoudige, betrouwbare
en economisch werkende toestellen, z.g. stationaire transfor-
matoren, op elke gewenschte waarde getransformeerd kunnen
worden, - L “

Daar meerphasige motoren belangrijke voordeelen bezitten
boven éénphasige en het driephasen- of draaistroomsysteem
het eenvoudigste meerphasenstelsel is, is het bijkans uitslui-
tende gebruik van draaistroom alleszins begrijpelijk.

.Toeh kan niet ontkend worden, dat de gelijkstroommotoren

in vele gevallen belangrijke voordeelen hebben boven draai-
stroommotoren. De snelheid der laatste is niet op eenvoudige
en toch economische wijze te regelen.

Slechts door het aanbrengen van een commutator kan hun
snelheid — evenals die der éénphasige motoren — op even
voortreffelijke wijze geregeld worden als die der gelijkstroom-
motoren. Dit brengt echter een zeer ernstige complicatie met
zich mede. Wie b.v. op de Electra-tentoonstelling in Amsterdam
den A.S.E.A.-motor 2zag, zal zonder twijfel met vreugde
dezen vooruitgang op het gebied der snelheidsregeling van
motoren geconstateerd hebben (een uitvinding van onzen
landgenoot ir. H. K. ScHRAGE), maar aan den anderen kant
moeten toegeven, dat het aanbrengen van een commutator
en een stel sleepringen ook ernstige bezwaren met zich
medebrengt.

Het is wellicht niet ondienstig in een latere studie eens
de werkingswijze van regelbare draaistroommotoren met
commutator te behandelen. Thans zou ons dit te ver van
ons onderwerp afbrengen.

Het groote voordeel van den draaistroom-inductiemotor is
Lnist in de eenvoudigheid zijner constructie en zijn groote

edrijfszekerheid gelegen.

Aanvaarden moet men, dat hij, zooals men gewoonlijk zegt,
shunt-karakteristiek heeft, d. w.z. dat zijn snelheid met toe-
nemende belasting slechts weinig afneemt, zooals zulks ook
bij den shunt-gelijkstroommotor het geval is.

Veelal zal dit echter juist gewenscht zijn en, wanneer geen
snelheidsregeling vereischt wordt, is zeker de draaistroom-
inductiemotor in alle opzichten boven iederen anderen motor
te verkiezen. Het is algemeen bekend, dat de draaistroom-
inductiemotor met kooianker zonder eenigen twijfel de denk-
baar eenvoudigste motor is, daar de stroom van het net aan
de stilstaande statorwikkeling wordt toegevoerd én inductief
op de uiterst eenvoudige kooiwikkeling wordt overgebracht.
Geen commutator en geen sleepringen, geen vonken dus en
daarmede gepaard gaande slijtage en explosiegevaren. Het is
de goedkoopste motor, zoowel wat aanschaffings- als exploi-
tatiekosten betreft, en daarbij wordt de hoogste graad van
bedrijfszekerheid verkregen.

Helaas heeft deze motor echter één zeer groot nadeel en
dat is, dat hij een grooten aanloopstroom en daarbij een
gering aanloopkoppel heeft.

Treedt bij een zekere stroomsterkte I een koppel D en een
slip s op bij normaal bedrijf, dan zal het aanloopkoppel bij
dezelfde stroomsterkte (em dus bij overeenkomstig lagere
spapning) slechts s D bedragen.

Vergrooting van sis slechts binnen zekere grenzen mogelijk,
aangezien daardoor het rendement af-, en de verwarming
van den motor toeneemt.

Sluit men den motor direct aan het net aan, dan neemt
hij aanvankelijk den zoogenaamden kortsluitstroom I op.
De vollaststroom zij J,. Is nu b.v. Ix =6 I, dan zijn stroom
en veld ieder 6 X zoo groot als bij de bovenbedoeldelagere
gpanning, en voor s =5 pCt. wordt het aanloopkoppel

Do = 62X 0.05 D, = 1.8 D,,

Dit is nu wel is waar een zeer belangrijk koppel, maar een
stroomstoot van 6 I, wordt door de electriciteitsbedrijven niet
tosgelaten en is ook ongunstig voor de motorwikkelingen.

Men kan dezen stroomstoot verminderen door, in plaats
van de volle netspanning E,, aanvankelijk een  kleinere
spanning £ op den motor te schakelen, b.v. met behulp van

By

een autotransformator met transformatieverhouding u =

In tabel 1 zijn nu aangegeven voor een -motor met
I =61, voor verschillende waarden van u, en dus van
E_ﬁ: I k I k
i 100, de waarden wl 0= g
gen van den door den motor opgenomen resp. door het net
geleverden aanloopstroom fot den vollaststroom. Voor twee

, d.w.z. de verhoudin-
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waarden van de slip bij vollast, n.l. 5 pCt. en 25 pCt., is
bovendien de verhouding van het aanloopkoppel tot het

vollastkoppel ﬂ”’ = (a u)? 8 aangegeven.
v

TABEL I

IF.* = b Iy
Da
LI : . i , — (au)d s
A AT o= M py 1
.."'.-I.' En u _f.r. T 1";;
l.— . 100 6. — b, — 1.8 0.9
1.25 &0 48 384 1150 | 0.57
1.5 67 4.0 207 0.8 | 0.4
1.73 58 3.46 20 = 06 | 03
I

2.0 20 3.0 1.5 0.45 0.225
244 41 2.44 1.0 .30 0.15

Wil men als aanloopstroomsterkte den dubbelen vollast-
stroom toelaten (a = 2), dan kan bij s = 0.056 slechts 60 pCt.
van het vollastkoppel als aanloopkoppel verkregen worden.

Door ‘een’ grootere slip bij vollast toe te laten wordt blijk-
baar het aanloopkoppel in dezelfde mate grooter. Inderdaad
zijn -~ door Bruce Peebles & Co. Litd. motoren gebouwd met
16: J}Ct.- slip voor het aandrijven van suikercentrifuges in
Zuid-Amerika, waarbij een zeer groot aanloopkoppel vereischt
was, terwijl bij grootere smelheid niet alleen de belasting
betrekkelijk gering, maar bovendien de tijdsduur, gedurende
welken de motor met zijn volle toerental liep '(16 pCt.
beneden het synchrone) uiterst kort was. Ware dit-laatste
niet het geval geweest, dan zou een 200 hooge waarde van
de slip ontoelaatbaar geweest zijn. Immers ¢, = 0,16/beteekent,
dat: bijj vollast 16 pCt. van het door het draaiveld op den
rotor overgebrachte vermogen in den weerstand van het
kooianker verbruikt wordt. Daardoor wordt niet alleen het
rendement geer laag, maar ook de verwarming van ‘de
wikkeling te groot. % .

'Om een hoog rendement te verkrijgen, is juist een kleine
slip mnoodig, maar daarbij behoort ook een gering aanloop-
koppel (vergelijk de 2 laatste kolommen van tabel I).

Juist om aan de tegenstrijdige eischen van een groot aan-
loopkoppel en een hoog rendement te voldoen, worden sleep-
ringmotoren gebouwd. Men kan dan bij het aanloopen, door
het inschakelen van weerstand tusschen de op de sleepringen
rustende borstels, het gewenschte koppel verkrijgen, om dan
dezen weerstand geleidelijk uit te schakelen en een hoog
rendement bij normaal bedrijf met kortgesloten sleepringen
te hebben. .

Tabel II geeft de in tabel I samengestelde waarden voor
I = 4.6 I,, waaruit blijkt, dat het verkleinen van den kort-
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sluitstroom (dus het vergrooten van de spreiding) van den
motor ongunstig werkt op het aanloopkoppel. Voor a = 2
b.v. is nu o°

p. =046, terwijl in tabel I de waarde 0.6 ge-

vonden werd. Daarom krijgt men bij snelloopende motoren
steeds gunstiger resultaten dan bij langzaam loopende.

TABEL 11
I = 4.6 I
F : Da m' 1;}
f‘-lﬂ. ..r,ﬁ' _{L # —_— - N
= 10 = D
N g Foy 100 u f @ e .fi;l ’

1.— 100 4.6 4.6 1.05 0.52
1.25 80 3.66 2.92 0.67 0.33
1.5 67 3.06 203 0.46 0.23
1.73 a8 2.65 1.53 0.35 0.17
2.0 ’. a0 2.3 1.45 0.23 0.11
2.44 43 1.80 0.775 0.14 0.07

Ken speciale ‘aanzettransformator is duur, ook al is het
niet . noodig hem -met 3 spoelen uit te voeren. Gewoonlijk
wordt de .in: fig. 1 geteekende open V-schakeling toegepast;

Men ziet uit de tabellen, dat zeer geschikte verhoudingen
verkregen worden voor - {BF

u="V3 nla=153 biil Iy =461 en
a=20 bij i =601LI, -

Dit' resultaat kap echter blijkbaar op goedkoopere wijze
met behulp van de ster-driehoekschakeling verkregen worden.
De. motorwikkeling is bij normaal bedrijf in driehoek ge-
schakeld; voor het aanloopen wordt zij in ster geschakeld.
Dit geschiedt in fig. 2 met behulp van een driepoligen om-
schakelaar, maar in de practijk worden daarvoor gewoonlijk
kleine schakelwalsjes gebruikt. -

Met behulp van een (auto)transformator kan niet alleen
iedere willekeurige transformatieverhouding, maar ook een
grooter aantal aanlooptrappen verkregen worden, zooals
b.v. bij grooters tractiemotoren een vereischte is.'Zoo wordt
bij de Simplonlocomotief type 1908 de spanning, in trappen
van 200 wvolt, van 1000 op %0 volt gebracht.

De ster-driehoekschakeling 'levert slechts de é6ne mogelijk-
heid « =13, maar niets Belét ' ond ook andere omschake-
linﬁen van de statorwikkeling uit te voeren. o

~Daar men op deze wijze ,,de spanning per winding”, dus
het veld wijzigt, kan men de aanloopstroomsterkte, en, door
van meerdere trappen gebruik te maken, ook de stroom-
stooten bij het omschakelen zeer beperken. Het aanloopkoppel
blijft echter ongunstig. Het hangt ten slotte af van a en' s.

AANZETTRANSFORMATOR. STER-DRIEHOEKSCHAKRLING.
g o Q
L, L, L,
¢ ¢ 9Q
_ 2
o| Bp=— o= 3
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+'

Sow s



1922 — K 11.

Men kan dus ook de slip niet te klein nemen, hetgeen
het rendement ongunstig beinvloedt.

Op deze wijze kan men dus het resultaat bereiken, dat de
Electromotorenfabriek , Dordt” ook bereikt heeft met haar
nieuwe . ,,Kortsluitmotoren van grooter vermogen met lagen
aanloopstroom”. - | | |

Fig. 3 is een reproductie van de door de firma bekend
gemaskte waarden van stroom (getrokken lijn) en koppel
(stippellijn) voor een 20 P.K.-motor voor 50 perioden en 3000
omwentelingen per minuut. De aanloopstroom is slechts

AANLOOPKROMMEN VAN EEN 20 P.K.-moTtor DER E.M.F. DorbpT.
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Fig. 3.

66 . pCt.- van. den, vollaststroom (a = 0.65), waarbij dan wel
is waar een aanloopkoppel van elechts 0.27 D, optreedt, op
zich zelf genomen- een zeer gunstige waarde, gedeeltelijk te
danken aan de. snelheid van den motor. : = -
Daar dit koppel bovendien bij toenemende snelheid ((v66r
de omschakeling) afneemt, kan zulk een motor niet veel
doortrekken. Uit de figuur is te zien, dat het koppel tot op
0.1 D, daalt.. Ditb ig auhtz Enkbaniatk de bedneéing m:in dit
type motor, waarbij speciaal de beperking van den aanloop-
ﬂtr%?:rm in het oog werd gehouden, zoodat de bereikte resul-
taten als een belangrijk succes onger industrie mogen geboekt
worden. Ook de omschakelstroomstoot blijft nog onder de
waarde van den vollaststroom.
. Een verder voordeel van. dezen motor is nog, dat het los-
werken van é6n of meer rotorstaven van den kortsluitring
uitgesloten is, doordien de kortsluitstaven, die uit electrolytisch
stafkoper bestaan, verbonden zijn met een daarop gegoten
bronzen ring, die de verbinding tusschen de staven totstand
brengt. Voor deze werkwijze is door de fabriek octrooi aan-
gevraagd. = . | -
Soms ook wordt de kortgesloten rotorwikkeling niet als
kq:iinnknr ﬁilkgﬂvunrd. Zupt;h:fta.a‘i‘. du; Eit_. aa; -a.a.nil;al Kkort-
esloten spoelen met een spoelwijdte gelijk aan de pooldeeli
5 Het knginnker. heeft het vmrdgo? Enafhank;m, te %ﬁ
van het aantal polen. Juist daarom werd deze. constructie
bij de motoren voor de bovengenoemde Simplonlocomotief
en ook voor de Burgdorf-Thun-locomotieven toegepast. Deze
motoren zijn n.l. voor poolomschakeling ingericht, en.het. is
dujdelijk, dat het uitbrengen van vele wikkelingseinden voor

den rotor bezwaren heeft.

A. ArcHeLE (1) is er nu echter in geslaagd om een uit
kortgesloten spoelen bestaande wikkeling zoo in te richten,
dat bij het hooge pooltal een groot aanloopkoppel, en bij
het lage pooltal een hoog rendement verkregen wordt. In
fig. 4 is deze wikkeling afgebeeld. Zij bestaat uit louter
kortgesloten spoelen met een wijdte = gelijk aan de_pool-

deeling, overeenkomende met het kleinste pooltal. Voor dit |

pooltal heeft de wikkeling dus een kleinen weerstand.
Wordt de statorwikkeling nu op het dubbele pooltal om-
geschakeld, dan zijn de E.M.K.’s in de bheide spoelenkanten
gelijk en tezengesteld gerichs, en er:zou geen stroom vloeien.
Daarom worden nu 'de middens der kopverbindingen dezer
spoelen over weerstanden (banden uit weerstandsmateriaal)
aan kortsluitringen aangesloten. |

Ook kan de wikkeling voor andere pooltallen dienen, al

wijkt dan de spoelwijdte van de gunstigste waarde af. Komt

deze met een 4-polige wikkeling overeen en wordt de wik-
keling niet alleen 8-polig, maar ook 6-polig gebruikt, dan is
in dit laatste geval de spoelwijdte juist 50 pCt. grooter dan

(1) Dr. Ing. CouweENHOVEN, E. u. M. 28 Sept. 41919.
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de  pooldeeling. Zijn de 3
afwijking slechts 33!/; pCt. |

Het is duidelijk, dat de motor met kooianker, zoowel een
hoog aanloopkoppel ‘als een hoog rendement in normaal
bedrijf zou hebben, indien wij er in konden slagen op een
of andere wijze den actieven weerstand van de wikkeling
groot te doen zijn bij het aanloopen, en geleidelijk te laten
afnemen naarmate de snelheid toencemt.

pooltallen 6, 8 en 12, dan is de

KORTSLUITWIKKELING VOLGENS AICHELE VOOR POOLOMSCHAKELBARE

e
; ’0’0“0’0”0 '
CRRICIRKICKS
111111
Fig. 4. |

De weg hiertoe is gewezen door den pionierarbeid van
BoucuEeror (2). Hij plaatst 2 kooiwikkelingen op den:rotor;
de ééne  ligt dicht bij dem omtrek en heeft betrekkelijk
hoogen - weerstand; de andere, die midden in het rotorijzer
ligt, heeft . betrekkelijk kleinen weerstand. Te yan

L L3

| deze ligging zal de coéfficiént van zelfinductie voor delaa

wikkeling belangrijk grooter zijn dan voor de-eerste. Dien-
tengevolge zal bi het aanzetien, wanneer de. rotorfrequentie
hoog .i8, de stroom hoofdzakelijk door de wikkeling met
hoogen -weerstand gaan, zoodat een behoorlijk aanloopkoppel
verkregen .wordt, terwijl bij normaal bedrijf, dus: bij slip-.
frequentie, de stroom hoofdzakelijk door :de binnanata;wig
keling met lagen weerstand gaat, zoodat het rendement
gunstiger en de verwarming kleiner wordt.

-/Volgens een ander voorstel plaatst hij twee motoren op
één as, De é6ne stator staat vast, de andere. is draaibaar. De
beide. rotorwikkelingen vormen één kooiwi met de
kortsluitringen K K (fig.'5), welke betrekkelijk lagen weer-

DUuBBELMOTOR VOLGENS BOUCHEROT.

Fig. 5.

stand hebben. In het midden zijn de staven bovendien nog
door weerstanden R verbonden.

De draaibare stator wordt nu zoo geplaatst, dat zijn polen
juist één pooldeeling tegen die van den anderen verschoven
zijn. De iIn de rotorstaven geindnceerde E.M.K.’s zijn dan
in oppositie; de stroom moet dus door de weerstanden R
vloeien, zoodat een voldoend aanloopkoppel verkregen wordt,

(2) Bulletin de la Société internationale’ des Electriciens 1898,
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ONDERDEELEN VAN DEN HEEMAF-KORTSLUITMOTOR.

Fig. 6.

Wordt de stator gedraaid, dan kan een stroom ontstaan, die | een 6-tal aanlooptrappen verkrijgt door passende schakelingen
door de kooi loopt zonder tevens door de weerstanden R te | van de beide wikkelingen in serie en parallel en in ster en

gaan, en, wanneer de stator juist een pooldeeling gedraaid | driehoek (3).
is, zullen de weerstanden R bijna stroomloos zijn, en de | Bij den Brunckenmotor blijven de nadeelen van de nood-

motor werkt nu met een gunstig rendement en kleine ver- | zakelijkheid om 2 motoren met een gemeenschappelijk kooianker
warming. ' te bouwen, bestaan. In zoovere biedt dan ook de eerstge-

BoucHEROT heeft ook aangegeven, dat men de beide stator- | noemde oplossing van BoucCHERRoT meer kans op succes om

ONDERDEELEN VAN EEN SLEEPRINGMOTOR.
De met pijlen gemerkte onderdeelen kunnen aanleiding tot storingen geven.

% T A 4 DRFA e i‘

y

Fig. 7.

1l.lril':lnzalingem pﬂrallal of in serie kan schakelen, en tevens hoe | den eenvuudigatﬂn draaistroommotor met groot aanloopkoppel

men de mechanische draaiing van den stator vermijden kan | te vinden. _ _ _
door de phase van de aan de ééne statorwikkeling aange- | Daar vooral in industrieele kringen de behoefte naar zulk

legde spanning te verschuiven. Dit laatste beginsel is verder | __ e
uitgewerkt door de Keulsche motorenfabriek Bruncken, die | (3) E. T. Z. 1921 blz. 403.
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een motor steeds meer op den voorgrond trad, is het be-
grijpelijk, dat van verschillende zijden nieuwe motor-
constructies opdoken. L "
Wij wijzen hier in de eerste plaats op den Wattmotor,
vervaardigd door Jydsk Electro en onderzocht door ,Faraday-
House”, waarbij volgens de publicatie in Electricity van
13 Aug. 1920, met behulp van sterdriehoekschakeling voor
een 7.5 P.K. motor de volgende resultaten werden bereikt:
I, = 119 en I, = 18 dus a = 1.1 en
Iy = au? I, = 4,53 I, zoodat tennaastebij de waarden van
tabel II voor u =}/ 3 voor vergelijking kunnen dienen.
De bedoelde Wattmotor heeft nu een aanloopkoppel van
0,83 D,; dus daarmede komt een f::ni;{:rl:w«zautam'ﬂtﬁl.nc{J overeen, die

bij een gewonen motor tot de slip
D, u)2 = 0,88
D, *" =151 5y

= 0,122

3‘!?:

zou leiden.

Inderdaad is echter deze slip slechts 0.057. .

Nog veel gunstiger gedraagt zich echter de nieuwe Heemaf-
motor (4), een verbetering van den Boucherotmotor volgens
een uitvinding van ir. H. A. W. KLINKHAMER.

Met prof. C. FELDMANN is schrijver dezes in de gelegenheid
gesteld metingen aan zulk een motor te maken, die uit-
voerig beschreven zullen worden in No. 12 van de Heemayf-
post, waarnaar hier dus verwezen kan worden. Volgens deze
metingen levert een 5 P.K. Klinkhamermotor bij I, = 1.566 I,
(a = 1.65) een aanloopkoppel, dat ongeveer gelijk is aan
het normale koppel (D, = D,), dus belangrijk meer dan de
Wattmotor, en dit werd bovendien bereikt met een rotor-
wikkeling, die bij normaal bedrijf zulk een kleinen weerstand
bezit, dat s, = 0.023. Dit beteekent uit den aard der zaak
een niet onbelangrijke verbetering van het rendement, name-
lijk van circa 3 pCt. Vandaar dan ook, dat de Wattmotor
van 7.5 P.K. een réndement van 83 pCt., de Heemafmoto
van 5 P.K. een rendement van 85,6 pCt. heeft. '

- Ken verder voordeel van dit type motor is, dat het koppel
bij toenemende "snelheid (v66r het omschakelen) lang niet
z00 sterk afneemt als bij andere kortsluitmotoren. ;

Bij dezen Heemafmotor daalt het koppel ongeveer va
Dy op 0,7 Dy, bij den Dordtschen motor fig. 3 van 0.27 D,
op 0.1 Dﬂ- R

Aangezien de Heemafmotor san de kunde van ‘een

Delftsch ingenieur zijn ontstaan te danken heeft en in een
Nederlandsche fabriek vervaardigd wordt, en bovendien alle
andere dergelijke constructies door zijn goede eigenschappen
overtreft, wil het mij niet ondienstig voorkomen om door
eon tweetal figuren, waarvoor de clichés mij welwillend door
de ,,Heemaf’ ter beschikking gesteld werden, evenals zulks in
de Heemafpost geschiedde, de voordeelen van den nieuwe
motor aanschouwelijk te maken. i
Fig. 6 laat de onderdeelen van den motor zien met d
nieuwe rotor-kooiankerconstructie, waarvoor octrooi is aan-
gevraagd. De ster-driehoekschakelaar ligt links op den voor-

grond. Deze treedt in plaats van het schakelkastje van den
sleepringankermotor (fig. 7). Deze laatste heeft echter boven- |
) en borstels qmet |

dien nog een aanzetweerstand, sleepri
borstelafhef- en.sleepringkortsluitinrichiting, terwijl de rotor-
wikkeling belangrijk duurder en minder bedrijfszeker is dan
de kooiwikkeling, <. - > R
Het zijn de met -E{lﬁp gemerkte onderdeelen, die tot
‘storingen aanleiding - kunnen geven en die bij den nieuwen
motor geheel ontbreken. @ . . - .
Inderdaad worden dan ook de volgende voordeelen bereikt:

1°. groowere bedrijfezékerheid wegens de afwesigheid ‘vhn |

8leepringen,  borstels, borstelafhef-- en sleepringkortsluit-

inrichting en aanzetweerstand, en wegens de veel eenvoudiger |

rotorwikkeling ; : R
2°. afwezigheid van explosiegevaar, omdat er geen vonken

kunnen optreden ! - | T £
3°. eenvoudiger bediening, omdat slechts één handgreep

noodig is, namelijtk om den ster-driehoekschakelasr om te

zetten en daarom ook minder kans op verkeerde schakel-

manipulaties;

4% bij sleepringmotoren kan men vergeten' den aanzet-

weerstand in te schakelen of den kortsluniter uit te frekken:;

6°. een hooger rendement dan bij gewone kooiankermotoren

(4) Heemafpost van Januari 1922. A B | R

baspel met 200.'M. kabel 50.000 volt

| men nu hierbij, dat zi

met dergelijk

200

te bereiken is, ook al behoeven deze slechts 2/; van het aan-
loopkoppel te ontwikkelen.

De eenvoudige constructie en het kleinere aantal onder-
deelen waarborgt niet alleen een reductie der vervaardigings-
kosten, maar tevens een geringer gewicht en een kleinere
verpakkingsruimte, hetgeen voor export van belang is.

oge mijn hoop en verwachting, dat deze vinding een
steentje zal bijdragen tot den wederopbloei van onze industrie,
diardm moeilijke tijden te doorworstelen heeft, bewaarheid
worden.

Een hoogspanningsluchtnet voor Nederland.

6e Gedeelte. — Het tramsport van electrische energie
door middel van kabels voor zeer hooge spanning.
— Verslag uitgebracht door de Commissie voor Hoog-
spanningslijnen. — Uitgave P. N. van Kampen & Zn.

Bovengenoemd onderwerp wordt behandeld in het 6e Ge-
deelte van het Verslag, dat inzake de electriciteitsvoorziening
van ons land wordt uitgebracht door de Commissie voor
EungﬂEpanningﬁljjnan uit de Vereeniging van Directeuren
van Klectriciteitsbedrijven in Nederland. Gezien de belang-
stelling, waarin dit gedeelte zich in engeren electrotechnischen
kring mocht verheugen, zal het wellicht ook anderen technici,
die belang stellen in de electrificatie van Nederland, welkom
zijn, hier ter plaatse een beknopt overzicht van den inhoud
van dit belangrijke werk te vinden.

Hoewel, blijkens de inleiding, dit rapport bedoeld is als
een aanvulling op het 4e Gedeelte (1), behoeft het geen
verwondering te wekken — zoowel door de vlucht, die de
kabeltechniek in de laatste jaren heeft genomen, als door
de actualiteit van haar toepassing bij de electrificatie van
Nederland — dat het 6e Gedeelte zich desondanks toch tot
een vrij lijvig en zelfstandig rapport heeft ontwikkeld. Over
het algemeen moet n.l, van zuiver technisch standpunt
gezien, ook voor de zeer hooge spanningen aan kabelver-
bindingen boven luchtlijnen de voorkeur worden gegeven,
welke meening zich ook bij de leiders der Nederlandsche
bedrijven schijnt baan te breken. De motiveering dezer
zienswijze wordt reeds in het eerste hoofdstuk van het
rapport gegeven, in welk hoofdstuk, volgens de gebruikelijke
indeeling der rapporten, in de eerste plaats een overzicht
18 opgenomen van den inhoud van het geheele verslag.

De voordeelen aan het gebruik van kabels verbonden —
waaronder het weinig onderhevig zijn aan moedwillige be-
schadiging, de besparing aan onderhoudskosten en de onaf-
hankelijkheid van atmosferische invloeden een voorname
plaats innemen — wegen ruimschoots op tegen de nadeelen,
die bij hooge aﬁunni_ngan optreden en waaronder de groote
diameter (10 o.M, b.v.) het groote gewicht (b.v. 6 ton per

f 8 X 95 m.M32) en de
daardoor veroorzaakte geringe fabricagelengte en dus groot
aantal moffen, een belangrijke rol spelen. Bovendien kan

t voorkomen, dat, tengevolge van de grootereinductiviteit,
ij - luchtljnen - het maximaal toelaatbare spanningsverlies
eerder - 2al . worden overschreden, dan bij kabels van gelijke
doorsnede de belastin ns zal worden bereikt. Bedenkt
bij aardsluitingen een gevaarlijke
spanningstrechter om den voet vafi:den betrokken mast
kan vormen, dan zal men dra de voordeelen, die het gebruik
van kabels biedt, erkennen, Wanneer dan ook hier te lande

nog niet uitsluitend, zelfs niet voornamelijk, kabels worden
toegepast, dan ligt dit wel hieraan, dat hoogspanningskabels
voor :00.000 volt nog zeer kostbaar sijn en dat er tot nu toe

e kabels nog weinig ervaringen zijn opgedaan.
Intusschen kan in sommige gevallen het gebruik van kabels,
ondanks de hooge prijzen, ook nu reeds gerechtyaardigd
zijn, b.v. ter doorsnijding van de in ons land zoo menig-

.?ulzlig voorkomende rivieren, moerassige streken, sterk be-

volkte centra, enz., dus vooral daar, waar luchtleidingen
bijzondere uitgaven of groote gevaren met zich zouden
brengen.

Het is dan ook voornamelijk deze omstandigheid, die er

(i) lﬁ-h’et 4e Gedeelte «Het Zuid-Limburgsche Mijndistrict en de
electriciteitsvoorziening», wordt uitsluitend het electriciteitstransport
langs lnchtlijnen behandeld. L
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